
GESTRA
Informacja Techniczna

C Moduły dla systemów pary i kondensatu

2011



139

C

Moduły dla systemów pary i kondensatu

	 Strona

Sześcienny zbiornik kondensatu - moduł odzysku i powrotu kondensatu SDR A. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   140 

Cylindryczny otwarty zbiornik kondensatu z osprzętem SD L. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  141

Cylindryczny zamknięty (ciśnieniowy) zbiornik kondensatu z osprzętem SD L. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  142 

Parowa porcjowa pompa kondensatu KH. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 143 

Parowa porcjowa pompa kondesatu FPS . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   144

Schładzacze pary przegrzanej EK, KD. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 145 

Wytwornica para czystej GRDE. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 146

Węzły cieplne PWT-XPS. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 147 

Zbiornik wody zasilającej z pełnym odgazowaniem termicznym SW, NDR. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 148 

Rozprężacz kondensatu i odsolin VD. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 149 

Schładzacz mieszający odsolin i odmulin VDM. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 150 

Tłumik uderzeń wodnych w instalacjach kondensatu ED. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 151 

Osuszacze i oczyszczacze pary/powietrza TD/TP (Separatory) . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   152

Regulacja poziomu, sterowanie pracą pomp NRSP, PLC . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 153 – 154

Urządzenia ciśnieniowe GESTRA są projektowane, konstruowane i testowane zgodnie  
z Europejską Dyrektywą Ciśnieniową 97/23/WE i Biuletynem AD 2000. Urządzenia ciśnieniowe 
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Sześcienny zbiornik kondensatu- moduł odzysku  
i powrotu kondensatu SDR A

Zastosowanie
Zbiorniki kondensatu stosowane są dla 
gromadzenia kondensatu napływającego 
z odbiorników pary i rozprężaczy.  
Ze zbiornika kondensatu kondensat jest 
przepompowywany do zbiornika wody 
zasilającej, najczęściej przez odgazowy-
wacz, za pomocą pomp sterowanych  
w funkcji poziomu wody.

Sześcienny zbiornik kondensatu 
typu SDR A
Standardowy typoszereg sześciennych zbior-
ników kondensatu obejmuje zbiorniki dla 
przepływów kondensatu do 10t/h i maks. 
nadciśnienia roboczego w zbiorniku do 0,1 
bar.

Zbiorniki wykonywane są ze stali S235JRG2 
(RSt 37-2) lub odpowiednika, wewnętrznie 
surowe, na zewnątrz z malarską powłoką 
antykorozyjną. 

Moduł jest dostarczany z zainstalowanymi 
obok zbiornika dwiema pompami konden-
satu i następującym osprzętem: 

- termometr bimetalowy, 
- wodowskaz, 
- elektroda pomiaru poziomu i system automa-
tycznej regulacji pracy pomp, 
- zawory zwrotne, 
- zawory odcinające, 
- wysokoprężne pompy odśrodkowe i mano-
metry. 
Moduł kompletnie zmontowany łącznie z szafą 
sterującą. Izolacja cieplna na życzenie.

 

Maksymalna temperatura kondensatu  
w zbiorniku = 90 oC

Opcje
Zbiorniki i zawory wykonane z innych materiałów, inne wydajności pomp, etc. dostępne na życzenie  
klienta. Prosimy o kontakt!

Sześcienne zbiorniki kondensatu typu SDR A z zewnętrznymi wysokociśnieniowymi  
pompami kondensatu. 

Zbiorniki spełniają wymagania Europejskiej Dyrektywy Ciśnieniowej  

97/23/WE, nie podlegają oznakowaniu CE zgodnie z punktem 3.3 wyżej 

wymienionej Dyrektywy.

Wielkość
Objętość 

[l]
Wydajność 

[m3/h]

1 340 1

2 550 2

3 750 3

4 1000 4

5 1500 6

6 2000 8

7 2500 10
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Cylindryczny otwarty zbiornik kondensatu z osprzętem  
typ SD L(S) 

Zastosowanie
Zbiorniki kondensatu stosowane są dla  
gromadzenia kondensatu napływającego  
z odbiorników pary i rozprężaczy. Ze zbiornika 
kondensatu kondensat jest przepompowywany 
do zbiornika wody zasilającej najczęściej przez 
odgazowywacz za pomocą pomp sterowanych 
w funkcji poziomu wody.

Otwarty cylindryczny zbiornik  
kondensatu typu SD L(S)
Standardowy typoszereg cylindrycznych otwar-
tych zbiorników kondensatu obejmuje zbiorniki 
dla przepływów kondensatu do 30t/h i maks. 
ciśnienia roboczego w zbiorniku do 0,5 bar.

Zbiorniki wykonywane są ze stali S235JRG2 
(RSt 37-2) lub odpowiednika, wewnętrznie 
surowe na zewnątrz z malarską powłoką 
antykorozyjną z zainstalowanymi obok 
zbiornika dwiema pompami kondensatu  
i następującym osprzętem: 
- termometr bimetalowy, 
- wodowskaz, 
- elektroda pomiaru poziomu i system auto-
matycznej regulacji pracy pomp, 
- zawory zwrotne, 
- zawory odcinające, 
- wysokoprężne pompy odśrodkowe i mano-
metry. 
Układ kompletnie zmontowany łącznie z szafką 
sterującą. Izolacja cieplna na życzenie.

Maks. temperatura kondensatu = 90oC

Zbiorniki i zawory wykonane z innych materiałów, inne wydajności pomp, etc. dostępne na życzenie  
klienta. Prosimy o kontakt!

Cylindryczne otwarte zbiorniki kondensatu typu SD L(S) z zewnętrznymi 
wysokociśnieniowymi pompami odśrodkowymi.    
L = wykonanie poziome  S = wykonanie pionowe

Zbiorniki spełniają wymagania Europejskiej Dyrektywy Ciśnieniowej 

97/23/WE, nie podlegają oznakowaniu CE zgodnie z punktem 3.3 wyżej 

wymienionej Dyrektywy.

Wielkość
Objętość 

[l]
Wydajność 

[m3/h]

I 250 1

II 390 2

III 850 4

IV 1370 6

V 2100 9

VI 2900 12

VII 3800 16

VIII 4500 20

IX 5900 25

X 6900 30
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Cylindryczny zamknięty (ciśnieniowy) zbiornik kondensatu  
z osprzętem typ SD L(S) 

Zastosowanie
Zbiorniki kondensatu stosowane są dla gro-
madzenia kondensatu napływającego z odbior-
ników pary i rozprężaczy. Ze zbiornika konden-
satu kondensat jest przepompowywany do 
zbiornika wody zasilającej najczęściej przez 
odgazowywacz za pomocą pomp sterowanych 
w funkcji poziomu wody.

Ciśnieniowy cylindryczny zbiornik 
kondensatu SD L(S)
Standardowy typoszereg cylindrycznych 
ciśnieniowych zbiorników kondensatu obejmu-
je zbiorniki dla przepływów kondensatu do 
30t/h i maks. ciśnienia roboczego w zbiorniku 
do 4 bar (wyższe ciśnienia robocze i przepływy 
dostępne na zapytanie).

Zbiorniki wykonywane są ze stali P265GH (HII) 
lub odpowiednika, wewnętrznie surowe na 
zewnątrz z malarską powłoką antykorozyjną 
z zainstalowanymi obok zbiornika dwie-
ma pompami kondensatu i następującym 
osprzętem: 
- termometr bimetalowy, 
- wodowskaz, 
- elektroda pomiaru poziomu i system auto-
matycznej regulacji pracy pomp, 
- zawór bezpieczeństwa, 
- zawór przelewu, 
- odpowietrzenia, 
- łamacz próżni, 
- zawory zwrotne i odcinające, 
- wysokoprężne pompy odśrodkowe i mano-
metry. 
Układ kompletnie zmontowany łącznie z szafką 
sterującą. Izolacja cieplna na życzenie.

Zbiorniki i zawory wykonane z innych materiałów, inne wydajności pomp, etc. dostępne na życzenie 
klienta. Prosimy o kontakt!

Cylindryczne zamknięte (ciśnieniowe) zbiorniki kondensatu typu SD L(S)  
z zewnętrznymi wysokociśnieniowymi pompami odśrodkowymi.    
L = wykonanie poziome  S = wykonanie pionowe

Wielkość
Objętość 

[l]
Wydajność 

[m3/h]

I 250 1

II 390 2

III 850 4

IV 1370 6

V 2100 9

VI 2900 12

VII 3800 16

VIII 4500 20

IX 5900 25

X 6900 30

Zbiorniki spełniają wymagania Europejskiej Dyrektywy Ciśnieniowej 

97/23/WE, nie podlegają oznakowaniu CE zgodnie z punktem 3.3 wyżej 

wymienionej Dyrektywy.
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Parowa porcjowa pompa kondensatu
typ KH

Zastosowanie
Pompy porcjowe stosowane są dla  
gromadzenia kondensatu napływającego  
z odbiorników pary i rozprężaczy. Pompa porcjo-
wa za pomocą pary napędowej doprowadzanej  
w funkcji poziomu, przepompowuje kondensat 
do zbiornika kondensatu lub zbiornika wody 
zasilającej najczęściej przez odgazowywacz. 

Parowa porcjowa pompa  
kondensatu KH...
Standardowy typoszereg pomp porcjowych 
obejmuje przepływy kondensatu do 10t/h  
i maks. ciśnienia roboczego do 12 bar.

Zbiornik wykonany z S235JRG2 (RST37-2) lub 
P265GH (HII), wewnętrznie surowy na zewnątrz 
malarska powłoka antykorozyjna.

Moduł zawiera towarzyszące zawory odcinające 
i osprzęt taki jak: 
- manometr, 
- elektroda poziomu
- układ regulacji doprowadzenia pary napędowej  
i odpowietrzenia, 
- zawory zwrotne 

Wszystkie elementy zmontowane, układ 
gotowy do pracy.

Zbiorniki i zawory wykonane z innych materiałów dostępne na życzenie klienta. Prosimy o kontakt!

Wielkość
Objętość 

[l]

Wydajność  
pompowania 

[m3/h]

Ciśnienie pary 
napędowej  

[bar]

Wysokość  
podnoszenia 

[bar]

KH 13-2   50   2 12 8.4

KH 13-3   75   3 12 8.4

KH 13-5 100   5 12 8.4

KH 13-10 390 10 13 8.4
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Parowa porcjowa pompa kondensatu 
typ FPS

Zastosowanie
Pompy porcjowe stosowane są w celu gro-
madzenia kondensatu napływającego z odbior-
ników pary i rozprężaczy. Pompa porcjowa 
za pomocą pary napędowej doprowadzanej  
w funkcji poziomu, przepompowuje kondensat 
do zbiornika kondensatu lub zbiornika wody 
zasilającej najczęściej przez odgazowywacz.

Parowa porcjowa pompa  
kondensatu FPS...
Standardowy typoszereg pomp typu FPS 
(pracujących bez pomocy energii  
elektrycznej) obejmuje przepływy kondensatu 
do 3.6 t/h i maks. ciśnienia roboczego do 12 
bar. Wydajność spada w przypadku wzrostu 
przeciwciśnienia.

Zbiornik wykonany z S235JRG2 (RST37-2) lub 
P265GH (HII), wewnętrznie surowy na zewnątrz 
malarska powłoka antykorozyjna. Integralną 
częścią modułu są zawory zwrotne wraz  
z przeciwkołnierzami, śrubami i uszczelkami. 

Urządzenie w dostawie jest kompletnie zmon-
towane, układ gotowy do pracy. 

Inne wykonania materiałowe dostępne na życzenie klienta. Prosimy o kontakt!

Wielkość
Objętość 

[l]

Maks. dopuszczalne  
ciśnienie pary napędowej 

[barg]

FPS 11-13 45 12

FPS 23-13 75 12

FPS 14-10 100 10

FPS 14-13 100 12

Szczegółowe dane techniczne w odpowiednich kartach katalogowych.



145

C

Schładzacze pary przegrzanej 
typ EK, KD

Zastosowanie
Dla zapewnienia właściwej dla procesu tech-
nologicznego temperatury pary, w przypadku 
znaczących redukcji ciśnienia lub wykorzy-
staniu pary o wysokim stopniu przegrzenia, 
np. w:

-  instalacjach parowych grzewczych we 
wszystkich gałęziach przemysłu,

-  instalacjach grzewczych kalandrów  
w przemyśle papierniczym, 

- instalacjach grzewczych kotłów warzelnych 
w przemyśle spożywczym.

Warianty systemu
System 1 Schładzacz ze stałym przekrojem 
dysz wtryskowych

Woda chłodząca wtryskiwana jest do 
pary poprzez system specjalnych dysz  
wtryskowych. Ilość wtryskiwanej wody jest 
regulowana za pomocą zaworu regulacyjne-
go sterowanego w funkcji temperatury pary 
na wylocie ze schładzacza. Typ i ilość dysz 
wtryskowych zależna jest od parametrów  
roboczych. Rura schładzacza za systemem 
wtrysku zabezpieczona jest przed szokiem 
termicznym dzięki konstrukcji rura w rurze.

System 2 Schładzacz wtryskowy z atomizacją 
parową

Woda chłodząca i para do atomizacji są wtrys-
kiwane przez system dyszowy. Energia kine-
tyczna pary jest wykorzystywana w procesie 
atomizacji wody. Ciśnienie pary do atomizacji 
musi być co najmniej dwukrotnie wyższe od 
ciśnienia pary schładzanej. Woda chłodząca 
może być zimna ponieważ jest podgrzewana 
przez parę atomizującą.

System 3 Schładzanie kąpielą wodną

Para przegrzana jest wprowadzana do 
objętości wodnej. Ciepło przegrzania pary 
jest oddawane i powoduje odparowanie wody. 
Na wyjściu uzyskiwana jest para nasycona  
o stopniu suchości powyżej 98%.

System 1

System 3

Schładzacz wtryskowy ze stałym przekrojem  
dysz wtryskowych

Wylot  
pary

Schładzanie kąpielą wodną

Regulator  
temperatury

Wlot wody 
chłodzącej

Wlot pary

Stacja redukcyjnaOdwodnienie

Schładzacz  
z osprzętem

Regulator 
ciśnienia

Wylot pary

Wlot pary

Stacja  
redukcyjna

Schładzacz

Regulacja 
poziomu 
wody

Woda chłodząca

PompaSpust

Kryteria wyboru systemu
1. Jaki jest wymagany przedział pomiędzy 

minimalnym a maksymalnym przepływem 
pary?

2. Czy jest dostępna para napędowa przy odpo-
wiednim ciśnieniu?

3. Jakie jest ciśnienie i temperatura dostępnej 
wody chłodzącej?

4. Jak blisko musi być temperatura pary po 
schłodzeniu od temperatury pary nasyconej 
przy ciśnieniu roboczym?

Pytania dotyczące  
konstrukcji systemu

1. Maks. przepływ pary na wlocie?
2. Min. przepływ pary na wlocie?
3. Maks. ciśnienie robocze?
4. Maks. temperatura na wlocie?
5. Nominalna temperatura na wlocie?
6. Temperatura na wylocie?
7. Temperatura pary nasyconej?
8. Temperatura wody chłodzącej?
9. Przepływ wody chłodzącej?
10. Ciśnienie wody chłodzącej w schładzaczu?
11. Ciśnienie podnoszenia pompy?
12. Ciśnienie obliczeniowe?
13. Temperatura obliczeniowa?
14. Długość zabudowy?

Dane techniczne

Schładzacze na wyższe ciśnienia, temperatury i przepływy dostępne na zapytanie.

System 1 System 2 System 3

Zakres ciśnienia [bar] 28 32 28

Maksymalna temperatura [°C] 450 450 390

Ciśnienie wody chłodzącej ponad ciśnienie pary [bar] 5 – 9 >pary 1

Przepływ pary [t/h] do 100 do 100 do 15

Regulacyjność [ - ] 1 : 5 1:10 1 : 100

Przegrzanie względem temp. nasycenia [K] 5 3-5 –

System 2
Regulator URR 3

Wlot wody chłodzącej

Zawór regulacyjny

Wlot pary  
przegrzanej

Atomizacja parowa

Zawór regulacyjny

Schładzacz wtryskowy z atomizacją parową
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Wytwornica pary czystej 
typ GRDE

Wytwornice pary czystej z mechanicznym systemem regulacji doprowadzania ciepła
Instalacja w wykonaniu kompaktowym z ręcznym odsalaniem i odmulaniem, wyposażeniem podstawowym, elektryczną regulacją dopływu wody zasilającej z zaworem 
elektromagnetycznym. Jakość wody zasilającej1) <= 5 μS/cm, Maks. ciśnienie pary grzewczej: 6 bar, maks. ciśnienie pary czystej: 4 bar

Zastosowanie
Wytwornice pary czystej wykorzystwane są dla 
produkcji pary nasyconej w systemie wtórnym 
z pary grzewczej lub wody gorącej.

Wytwarzana jest para czysta bez żadnych 
domieszek zagrażających zdrowiu.

Para czysta

Kondensat

W
od

a 
za

si
la

ją
ca
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ra
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cz

a

Od
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ni

e 
/  

od
m
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Typowe wykonania

Wytwornice pary czystej z elektrycznym systemem regulacji doprowadzania ciepła
Instalacja w wykonaniu kompaktowym z automatycznym odsalaniem i odmulaniem, wyposażeniem podstawowym, elektryczną regulacją dopływu wody zasilającej z zaworem 
elektromagnetycznym. Jakość wody zasilającej1) <= 5 μS/cm, Maks. ciśnienie pary grzewczej: 6 bar, maks. ciśnienie pary czystej: 4 bar

Wytwornice pary czystej są stosowane  
przede wszystkim dla procesów sterylizacji 
w szpitalach, procesów parowania i susze-
nia w przemyśle spożywczym i dla produkcji 
destylatów.

Dane techniczne
Ciśnienie robocze pierwotna [bar] 28

Temperatura robocza pierwotna [°C] 250

Ciśnienie robocze wtórna [bar] 12

Temperatura robocza wtórna [°C] 200

Zakres mocy [kW] do 5000

Jakość wody zasil. 1) [µS/cm] < = 5

Jakość wody kotł.  1) [µS/cm] < = 100

Wytwornice pary na wyższe ciśnienia,  
temperatury i wydajności dostępne na zapytanie.

Typ
Przepływ pary czystej 

[kg/h]
∅ 

[mm]
Długość całkowita 

[mm]

Maks. ciśnienie /  
temperatura pierwotna 

[bar/°C]

Maks. ciśnienie /  
temperatura wtórna 

[bar/°C]

GRDEm-S 1   75 406 2600 12/200 6/200

GRDEm-S 2 250 508 3500 12/200 6/200

GRDEm-S 3 450 609 3600 12/200 6/200

GRDEm-S 4 700 711 3800 12/200 6/200

Type
Przepływ pary czystej 

[kg/h]
∅ 

[mm]
Długość całkowita 

[mm]

Maks. ciśnienie /  
temperatura pierwotna 

[bar/°C]

Maks. ciśnienie /  
temperatura wtórna 

[bar/°C]

GRDEe-S 1   75 406 2600 12/200 6/200

GRDEe-S 2 250 508 3500 12/200 6/200

GRDEe-S 3 450 609 3600 12/200 6/200

GRDEe-S 4 700 711 3800 12/200 6/200
1) Zalecane wartości przewodności przy 20 °C to EN 285
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Węzły cieplne
typ PWT-XPS

Zastosowanie
Węzły cieplne stosuje się tam, gdzie chcemy 
wykorzystać wysokoparametrową sieć cieplną 
w celu zaopatrzenia układu w energię cieplną 
c.o. i c.w.u. lub w energię cieplną dla celów 
technologicznych.
Ponadto odpowiednio zaprojektowany węzeł 
cieplny pozwala na odzysk ciepła (np. z pary  
z rozpężenia) a tym samym na poprawie-
nie bilansu energetyczno-ekonomicznego 
instalacji.

Jednofunkcyjny węzeł cieplny pracuje tylko 
na potrzeby układu centralnego ogrzewania. 
Poprzez transformację parametrów wody 
sieciowej na wymagane parametry c.o. za 
pośrednictwem wymiennika ciepła uzyskuje 
się możliwość regulacji temperatury wody w 
instalacji przy jednoczesnym odseparowaniu jej 
od zakłóceń hydraulicznych w sieci miejskiej.

Dwufunkcyjny węzeł cieplny to równoległy 
układ łączący wymiennik centralnego ogrze-
wania z wymiennikiem ciepłej wody użytkowej. 
Praca układów c.o. i c.w.u. jest całkowicie 
niezależna.

Typ
Moc

[kW]

Ciśnienie pary 
nasyconej 

[barg]

Temp. wody 
[°C]

Moc

[kW]

Ciśnienie pary 
nasyconej 

[barg]

Temp. wody 
[°C]

Moc

[kW]

Ciśnienie pary 
nasyconej 

[barg]

Temp. wody 
[°C]

50-24 H11   40 1 70/90     80 3 70/90   130 6 70/90

50-32 H11 160 1 70/90   300 3 70/90   500 6 70/90

50-44 H11 380 1 70/90   675 3 70/90   700 6 70/90

Wykonanie kompaktowe węzłów 
cieplnych GESTRA
zawiera:
- wymienniki płytowe lub płaszczowo-rurowe,

- kompletnie zabudowane na ramie elementy 
rur, zaworów, kołnierzy, uszczelek, śrub,

- zabudowę czujników temperatury po stronie 
wodnej,

- okablowanie,

- szafę sterującą z zabudowanym regula-
torem, przekaźnikami, zabezpieczeniami, 
wyłącznikami i sygnalizacją temperatury,

- sterownik regulacji pogodowej (opcja),

- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji,

- izolację cieplną rurociągów i wymiennika.

Węzły cieplne produkcji GESTRA to rozwiązania 
zgodne z indywidualnymi potrzebami klientów, 
co gwarantuje energooszczędną i bezpieczną 
eksploatację.

Dane techniczne (przykładowe rozwiązania)

Węzły cieplne innych mocy oraz inne parametry robocze dostępne na zapytanie. Prosimy o kontakt!
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Zbiornik wody zasilającej z pełnym odgazowaniem termicznym 
typ SW, NDR

Dane techniczne (wykonanie standardowe)

Zastosowanie
W celu zapobiegania korozji tlenowej  
w kotłach i instalacjach parowych, w wod-
zie zasilającej należy obniżyć zawartość  
rozpuszczonych gazów agresywnych takich 
jak tlen i dwutlenek węgla. 

Wymagania dotyczące dopuszczal-
nej zawartości gazów w wodzie zailającej  
w oparciu o dyrektywy lub przepisy definiują 
producenci kotłów kiedy określają warunki 
gwarancji kotłów. 

Pełne odgazowanie termiczne wody zasilającej 
połączone z odpowiednią korektą chemiczną 
jest niezwykle ważne z punktu widzenia 
zapewnienia odpowiedniej jakości wody 
zasilającej - a co za tym idzie - przedłużenia 
żywotności układu urządzeń kotłowych.

Zalecenia dot. jakości wody zasilającej:

Zawartość chlorków: ok. 50 mg/l

Przewodność ok. 250 μS/cm

Zbiornik wewnątrz może być wykonany  
w zależności od oczekiwań klienta:

- w stanie surowym,

- poprzez wykonanie powłok emaliowanych 
lub z tworzyw sztucznych,

- ze stali nierdzewnej.

Maksymalne 
ciśnienie robocze

Maksymalna tem-
peratura robocza

Zakres 
wydajności Materiał Pozostałość tlenu

0.5 bar 111°C 0.5 – 120 m3/h
S235JRG2 (RSt 37-2)

< 0.02 mg/l
1.4571

Wyższe ciśnienia robocze dostępne na zapytanie.
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Rozprężacze typu VD11, VD12, VD13
Systemy rozprężaczy typu VD23, VD26

Zastosowanie
Rozprężacz kondesatu 
Zbiorniki rozprężaczy kondensatu mogą 
być wykorzystywane na tych wszystkich  
instalacjach parowych, w których para z 
rozprężania kondensatu wysokociśnieniowego 
może być użyta w procesie niskociśnieniowym. 
W rozprężaczu następuje separacja pary od 
wody, a następnie para jest wprowadzana 
do instalacji niskociśnieniowej. Kondensat ze 
zbiornika rozprężacza jest odprowadzany do 
zbiornika kondensatu.

Rozprężacz odsolin
Rozprężacze odsolin są stosowane  
w celu umożliwienia wykorzystania pary 
niskociśnieniowej powstającej za zaworem 
odsalającym.

Schładzacz odsolin i odmulin
W schładzaczu odsolin i odmulin następuje 
separacja pary powstającej z rozprężania 
mieszaniny mułów i wody zrzucanych z kotła, 
od fazy ciekłej, która jest schładzana przy 
wykorzystaniu wody chłodzącej.

Za zaworem bezpieczeństwa
Podczas otwierania zaworu bezpieczeństwa 
na wysokoparametrowych kotłach wodnych, 
następuje częściowe odparowanie zrzucanej 
wody gorącej. Ze względów bezpieczeństwa 
obsługi, dla zapobiegania poparzeniom, sto-
suje się rozprężacze wody gorącej podłączone 
do rurociągu zrzutowego. W rozprężaczach 
tych para i woda są separowane. Para jest 
odprowadzana na dach, a woda do kanali-
zacji.

Rozprężacz kondensatu

Wylot pary z rozprężenia

Rozprężacz za zaworem bezpieczeństwa

System rozprężaczy odsolin i odmulin

Kondensat  
z odbiorników 
wysokociśn.

Spust

Do zbiornika kondensatu

Rurka balansu pary

Para z rozprężenia

Zawór 
bezpieczeństwa

Woda gorąca

Kocioł wodny

Woda

Zbiornik wody zasilającej 
z odgazowywaczem

Zasilanie parą

Rozprężacz odsolin
Schładzacz 
odsolin

Kocioł parowy
Zawór odsalający

Zawór 
odmulający

ze zbiornika 
wody zasilającej

Impuls z zaworu odmulającego

Woda chłodząca

Schładzacz 
odsolin i 
odmulin

Dane techniczne

Typ Ciśnienie robocze 
 [bar]

Temperatura robocza 
[°C]

Napływ kondensatu 
[t/h]

Pojemność  
[l] Materiał 

VD11

VD12

VD13

0.5 (1 dla 50L)

8

13

200

250

250

1.2 – 40

1.2 – 40

1.2 – 40

50 – 1400

50 – 1400

50 – 1400

S235JRG2 (RSt 37-2) /
P265GH (HII)

VD 23-0.3 13 200 0.3 15 S235JRG2 (RSt 37-2) /
GG 25VD 23-1.0 13 200 1.0 15

VD 26-0.2 28 250 0.2 15 P265GH (H II) /
GS-C 25VD 26-0.7 28 250 0.7 15
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Schładzacz mieszający odsolin i odmulin 
typ VDM

Opis systemu
Schładzacze mieszające to urządzenia stoso-
wane dla schładzania wody zrzutowej, której 
nie można wykorzystać w procesie odzysku 
ciepła i dlatego po schłodzeniu jest ona odpro-
wadzana do kanalizacji.

Zastosowanie
Instalacje, w których występuje  
zanieczyszczona woda zrzutowa.

Instalacje z kotłami parowymi gdzie odmuliny 
i odsoliny schładzane są wodą nieuzdatnioną.

Schładzacze mieszające par wtórnych  
i oparów.

Dane techniczne

Schładzacz mieszający z regulacją temperatury wody 
schłodzonej, na życzenie z dodatkowym systemem  
kondensacji pary z rozprężenia.

Spust

Odprowadzanie pary  
z rozprężania, wydmuch

Woda chłodząca

Termostat

Woda gorąca  
z procesów 
odmulania, 
odsalania,  
przelewów, 
spustów, itp.

Woda schłodzona do 
kanalizacji

Ciśnienie robocze Temperatura robocza Zakres wydajności Materiał

0.5 bar 111°C do 15 t/h

S235JRG2 (RSt 37-2)

P265GH (H II)

1.4541

1.4571
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Tłumik uderzeń wodnych w instalacjach kondensatu 
typ ED

Opis systemu
Tłumik uderzeń wodnych kondensatu  
zapewnia efekt tłumienia i neutralizacji  
uderzenia wodnego.
Kondensat jest odprowadzany bez hałasu  
i drgań towarzyszących uderzeniom wodnym.

Zastosowanie
Systemy pary i kondensatu.

Dane techniczne

Tłumik uderzeń wodnych kondensatu ED

Wlot

Wylot

Odwodnienie

Rurociąg pary = 3 bar

Rurociąg zbiorczy kondensatu = 0.25 bar

Odwadniacz

Wymiennik ciepła

Tłumik 
uderzeń 
wodnych

Przejście lub drzwi

1.25 bar

Ciśnienie robocze Temperatura 
robocza

Zakres 
wydajności Materiał Pojemność

do 18 bar do 250°C do 15 t/h
S235JRG2 / 

P265GH
4 - 50 l
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Osuszacze i oczyszczacze pary / sprężonego powietrza  
typ TD/ TP (separatory pary)

Opis systemu
Separatory pary są wykorzystywane dla usu-
wania kondensatu i zanieczyszczonej wody 
z instalacji parowej. Zapewniają uzyskiwanie 
pary o wysokim stopniu suchości. 
Dzięki zastosowaniu osuszaczy uzyskuje się 
doskonałe warunki pracy dla wymienników 
i odbiorników ciepła oraz przedłuża się ich 
żywotność.

Zastosowanie
Za kotłami parowymi, a w szczególności za 
szybkimi wytwornicami pary.

Pomiędzy walczakiem kotła parowego  
a przegrzewaczem pary.

Na rurociągach pary przed rozdzielaczami 
pary.

Dane techniczne

Na instalacjach pary z rozprężania.

Przed turbinami, silnikami parowymi  
i narzędziami parowymi.

W przypadku bezpośredniego wtrysku pary 
grzewczej.

W przypadku układów wtrysku pary na 
instalacjach klimatyzacyjnych.

Osuszacz pary za wytwornicą pary 
 (kotłem parowym)

Osuszacz pary przed wymiennikiem ciepła

Osuszacz pary przed turbiną

Osuszacz pary 

Kocioł parowy

Turbina

Wymienniki 
ciepła

Schładzacz pary 
 przegrzanej

Kocioł parowy

Wymiennik 
ciepła

Osuszacz pary (separator)

Osuszacz pary 
(separator)

Wytwornica pary / kocioł 
parowy

Ciśnienie nominalne PN Średnica nominalna DN Materiał

PN 16 
PN 40 
PN 63 

PN 100 
PN 160

15 - 500 mm

St 37.0 / St 35.8

S235JRG2 (RSt 37-2)

P265GH (H II)

16 Mo 3

13  Cr Mo 4-5

V 2 A (1.4541)

V 4 A (1.4571)
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Regulacja poziomu, sterowanie pracą pomp
NRSP, PLC

Zintegrowane układy sterowania 
pracą pomp

Funkcje

Układy sterowania pracą pomp składają się 
z czujnika poziomu oraz szafki sterującej 
integrującej urządzenia towarzyszące, takie 
jak przekaźniki, przełączniki, lampki kon-
trolne, itp. 

Wykonanie

Układy sterowania pracą pomp dzielą się na 
dwie grupy:

- systemy z ustalonymi cyfrowymi punktami 
przełączenia (NRSP 1-1.) (zdefiniowanymi 
przez długość końcówek elektrody), 

- systemy ze zmiennymi punktami przełączenia 
(NRSP 2-1) (z możliwością ustawienia  
w zależności od zmiennych warunków  
procesu technologicznego).

Wyposażenie standardowe Typ NRSP 1-11 NRSP 1-12 NRSP 2-11 NRSP 2-12

Ostrzeżenie przed suchobiegiem   – –

Ostrzeżenie przed suchobiegiem i alarm wysokiego poziomu – –  

Okresowa zmiana pomp –  – 

Punkt przyłączeniowy dla pompy rezerwowej – – – 

Zbiorcza informacja o wadliwej pracy (wizualna)   – –

Zbiorcza informacja o wadliwej pracy (wizualna i dźwiękowa) – –  

Styki bezpotencjałowe    

Zdalne wskazanie poziomu – – – 

Sterownik programowalny (PLC)

Funkcje
Wykorzystanie sterowników programowalnych 
(PLC) pozwala na stworzenie systemu sterowa-
nia dostosowanego do indywidualnych potrzeb 
klienta. Tego typu rozwiązania są szeroko 
stosowane m.in. w sterowaniu pracą pomp, 
wytwornic pary, stacji schładzających, wtryski-
waczy pary, osuszaczy pary, itp. 

Systemy sterowania oparte są o moduł 
S7-300, który oprócz funkcji rejestrowania 
błędów i alarmów posiada panel operatorski 
umożliwiający wizualizację i parametryzację 
sterowanego systemu. 

Na życzenie dostępne są złącza dla nadrzędnego 
systemu sterowania lub bezpotencjałowych 
sygnałów cyfrowych.

Wykonanie
Sterownik PLC bazuje na układzie Simatic 
S7-300 i składa się z jednostki centralnej 
(CPU) oraz cyfrowych i analogowych bloków  
wejścia/wyjścia (opcja: interfejs Profibus DP).

Do obsługi urządzenia służy integral-
ny panel operatorski (liniowy lub z pełnym 
wyświetlaczem graficznym) z możliwością 
zabudowy w szafie sterującej.

Kontrolery konwencjonalne mogą być zatem 
zastąpione przez sterownik programowalny ze 
zdefiniowanymi punktami przełączenia (jak np. 
w kontrolerze NRSP 2-1). Dodatkowo sterow-
nik PLC wyposażony jest w moduł gromadzący 
historię pojawiających się alarmów, wraz  
z datą i godziną ich wystąpienia.
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Sterowanie pracą pomp (przykład 1)

Sterowanie pracą pomp (przykład 2)

Sterownik programowalny PLC

Regulacja poziomu, sterowanie pracą pomp
NRSP, PLC

Opcja:
sterowanie  
dla dwóch pomp

NRGT 26-1

Szafka sterująca 
NRSP...

cyfrowe/
analogowe 
sensory
wejścia

cyfrowe/ analogowe
sterowanie

Panel operatorski

Interfejs: Profibus DP

Dostępne kombinacje
NRGS 11-1 / NRSP 1-11
NRGS 11-1 / NRSP 1-12

L = 1000 mm

Dostępne kombinacje
NRGT 26-1 / NRSP 2-11
NRGT 26-1 / NRSP 2-12

H = 1000 mm

NRGS 11-1

1" BSP

Szafka sterująca
NRSP...

¾" BSP

Opcja:
sterowanie  
dla dwóch pomp
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